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Description : 

L'invention concerne un precede de codage d'une image numerique comprenant des 
macroblocs en un flux binaire comprenant : 

- une etape d'estimation, pour des macroblocs, d'une capacite a etre reconstruits par un 
5 precede de dissimulation d'erreur, 

- une etape de decision, pour des macroblocs, d'exdusion du codage, une decision 
d'exclusion d'un macrobloc etant prise en fonction de la capacite a etre reconstruit dudit 
macrobloc. 

10 Un tel procede de codage est connu du document « Geometric-Structure-Based Error 

Concealment with Novel Applications in Block-Based Low-Bit-Rate Coding » de W. Zeng and 
B. Uu dans IEEE Transactions on Circuits and Systems For Video Technology, Vol. 9, N° 4, 
June 1999. Ce document decrit des exclusions de blocs appartenant a des macroblocs, 
ensemble de blocs, lesdits macroblocs pouvant etre codes en inter ou en intra. Ce document 

15 propose une mise en accord de cette exclusion de blocs avec les standards de codage video : 
soit, dans une premiere solution, par remplacement des blocs non codes par des blocs 
constants, noirs par exemple, ensuite detectes par le recepteur, soit, dans une deuxieme 
solution, par modification du mot qui definit quels sont les blocs codes a llnterieur d'un 
macrobloc, ladite modification s'accompagnant d'une modification des mots d'adresse des 

20 macroblocs quand tous les blocs d'un macrobloc sont exclus. Un certain nombre de bits sont 
alloues pour communiquer I'adresse des blocs exdus au sein des macroblocs codes en inter. 



L'invention est liee aux considerations suivantes : 

Le standard MPEG-4 definit une syntaxe de codage et propose un certain nombre d'outils 
25 pour gerer des erreurs de transmission. Ces outils pour gerer les erreurs imposent certaines 

contraintes. Parmi ceux-ci, le standard MPEG-4 propose des outils de resynchronjsation du flux 
binaire de donnees qui introduisent periodiquement des marqueurs de resynchronisation dans 
le flux de donnees. Ces marqueurs sont utilises par le recepteur qui se recale grace a eux lors 
du decodage. Quand une erreur survient dans le flux de donnees, le recepteur ne peut plus lire 
30 les donnees jusqu'a ce qull repere un marqueur de resynchronisation suivant: L'ensemble 

constitue du marqueur et des donnees entre ce marqueur et le marqueur suivant est appele un 
paquet video. Le marqueur de resynchronisation est inclus dans un element d'entete du paquet 
video. L'element d'entete inclut aussi le numero du premier macrobloc du paquet video pour 
permettre la resynchronisation spatiale, et des parametres permettant au recepteur de 
35 poursuivre le decodage. Les numeros des macroblocs suivants ne sont pas presents dans le flux 
de donnees. La resynchronisation telle que definie dans, le standard MPEG-4 peut etre ainsi 
qualifiee de ponctuelle car elle n'existe que pour certaines donnees d'un flux, le reste du flux 
etant passivement interprete. II n'est done pas possible, dans ce cas, de changer les adresses 
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des macroblocs ou dlndiquer quels blocs ne sont pas codes, conformement a la deuxieme 
solution proposee dans le document cite. Tous les macroblocs sont ainsi decodes et places Tun 
apres I'autre, engendrant des erreurs graphiques par « decalage » d'elements dlmage si des 
macroblocs ont ete exclus. La premiere solution proposee dans le document cite implique, elle, 
5 une detection, au niveau du decodeur, des blocs constants remplagant les blocs exclus. Ladite 
detection n'etant pas prevue dans la syntaxe MPEG-4, cela engendrera des erreurs graphiques 
sur la majorite des recepteurs. 

Un but de (Invention est de proposer un procede de codage incluant une exclusion de 
macroblocs ayant une certaine capacite a etre reconstruits du codage compatible avec les 

10 standards de codage incluant des moyens de resynchronisation ponctuelle. 

En effet, un procede de codage conforme au paragraphe introductif est remarquable 
selon Invention en ce qull comprend egalement une etape dlntroduction d'un marqueur de 
resynchronisation dans le flux binaire suite a I'exdusion d'un ou plusieurs macroblocs. 

Le marqueur de resynchronisation represente un certain nombre de bits dans le flux de 

15 donnees (au moins entre 17 et 23 bits). Un autre but de 1'invention est de reduire le flux binaire 
attache a la transmission des images numeriques par exclusion de macroblocs. Etant donnee 
que, selon 1'invention, I'exdusion d'un ou, plus generalement, plusieurs macroblocs engendre 
I'introduction d'un marqueur de resynchronisation representant un certain nombre de bits, cette 
exclusion de macroblocs peut ne rien apporter en terme de diminution du flux binaire. 

20 Dans un mode de realisation particuli&rement avantageux, le procede de codage est 

caracterise en ce que Tetape de decision comprend une sous-etape devaluation de la 
diminution du flux binaire engendre par une exclusion de macroblocs, la decision d'exctusion de 
macroblocs etant prise en fonction d'un critere sur la diminution du flux binaire engendre par 
ladite exclusion. 

25 La presente invention peut etre mise en ceuvre dans un codeur, par exemple, un codeur 

video. La presente invention concerne egalement un flux de donnees tel que produit par un 
procede selon 1'invention. ^invention concerne aussi, par consequent, un procede de decodage 
et un decodeur permettant de realiser un decodage correct d'un flux de donnees tel que produit 
par un procede selon ['invention. Enfin, 1'invention concerne des programmes d'ordinateur pour 

30 mettre en ceuvre les differentes etapes des precedes selon 1'invention. 

L'invention sera mieux comprise a la lumiere de la description suivante de quelques 
modes de realisation, faite a titre d'exemple et en regard des dessins annexes, dans lesquels : 
la figure 1 est un schema fonctionnel representant les differentes etapes d'un procede de 
35 codage d'une image numerique comprenant des macroblocs en un flux binaire. 

la figure 2 illustre Taction du procede selon 1'invention sur un flux comprenant des donnees 

codees d'une image numerique comprenant des macroblocs. 

la figure 3 est un diagramme schematique d'un codeur video selon 1'invention. 
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la figure 4 est un diagrarnme schematique d'un decodeur video selon I'invention. 

La figure 1 est un schema fbnctionnel representant les differentes etapes d'un precede 
de codage d'une image numerique comprenant des macroblocs MB en un flux binaire selon 
5 I'invention. Dans le mode de realisation presente id, le procede selon I'invention concerne, 
specifiquement, la partie du codage effectuee sur des macroblocs MB deja transformes sous 
forme d'un ensemble de coefficients quantifies QC(MB) et de vecteurs mouvement MV(MB). Ce 
sont ces coefficients quantifies QC(MB) et ces vecteurs mouvement MV(MB) qui sont, dans ce 
mode de realisation, presentes a I'entree du procede. Une premiere etape d'estimation EST 
10 estime une capacite CAP(MB) des macroblocs a etre reconstruits par un procede de 

dissimulation d'erreurs. L'estimation de cette capacite petit comprendre differents criteres. 

Ces criteres correspondent aux moyens de dissimulation d'erreurs disponibles dans les 
decodeurs. Ainsi deux grandes categories de dissimulation d'erreurs sont possibles : la 
dissimulation spatiale d'erreurs et la dissimuiation temporelle d'erreurs. En particulier les regions 
15 homogenes et les regions de mouvement homogene sont susceptibles de presenter une 
certaine capacite a etre reconstruites par un procede de dissimulation d'erreurs. 

Par exemple, un premier ensemble de criteres concerne les regions homogenes et, par 
consequent, met en ceuvre la dissimulation spatiale d'erreurs : repetition adjacente de 
macroblocs se ressemblant dans une succession de macroblocs, ou facilite avec laquelle un 
20 macrobloc peut etre reconstruit par interpolation spatiale a partir de ses voisins. Ces deuxA 
criteres peuvent> par exemple, etre pratiquement et simplement evalues par calcul d'une 
difference entre le macrobloc potentiellement exclu et un ou des macroblocs soit adjacente, soit 
interpoles spatialement a partir de macroblocs voisins, ledit calcul etant effectue au sein de 
I'etape d'estimation EST. 

25 Un autre ensemble de criteres concerne les regions de mouvement homogene et met en 

oeuvre la dissimulation temporelle d'erreurs. Par exemple, les macroblocs appartenant a des 
regions de mouvement homogene peuvent ainsi etre exclus, les vecteurs mouvement des 
macroblocs voisins pouvant etre utilises pour interpoler les macroblocs exclus. Ce critere peut 
etre evalue par calcul d'une difference entre vecteurs mouvement de macroblocs voisins et 

30 entre coefficients de quantification d'un signal residuel des macroblocs d'une image a la 
suivante. 

L'estimation de la capacite CAP(MB) peut ainsi etre realisee par des moyens tres divers 
accessibles a I'homme du metier. La capacite CAP(MB), donnee de sortie de I'etape d'estimation 
EST peut etre binaire ou etre un nombre dont la valeur est, par exemple, determinee en 
35 fonction de I'importance de la difference entre le macrobloc potentiellement exclu et un 
macrobloc interpole. 

Le procede selon I'invention comprend ensuite une etape de decision DEC d'exdusion du 
codage de macroblocs. Cette prise de decision se fait sur la base de la capadte CAP(MB) des 
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macroblocs a etre reconstruits. Si la capacite CAP(MB) est binaire, le macroblocs est exdu pour 
une valeur du bit, si la capacite CAP(MB) est un nombre, le macrobloc est, par exemple, exclu 
pour les valeurs de la capacite depassant un seuil determine. Ce seuil determine peut etre fixe 
ou etre module en fonction des ressources disponibles pour la transmission comme decrit plus 
loin. Ces conditions sur la capacite CAP(MB) definissent fa « bonne » capacite a etre reconstruit 
dans la suite de la description. 

Dans une mise en oeuvre particulierement avantageuse de I'invention, I'etape de decision 
comprend une sous-etape d'evaluation de la diminution du flux binaire engendre par une 
exclusion de macroblocs, la decision d'exclusion de macroblocs etant prise en fonction d'un 
critere sur la diminution du flux binaire engendre par ladite exclusion. Cette etape est justifiee 
par le fait que ('introduction du marqueur de resynchronisation implique Tintroduction d'un 
element d'entete complet qui represente un certain nombre de bits dans le flux de donnees 
(entre 17 et 23 bits au minimum). Un autre but de (Invention est de reduire le flux binaire 
attache a la transmission des images par exclusion de macroblocs. Etant donnee que, selon 
Invention, I'exclusion d'un ou, plus generalement, plusieurs macroblocs engendre Introduction 
d'un element d'entete complet representant un certain nombre de bits, ladite exclusion de 
macroblocs peut ne rien apporter a la diminution du flux binaire. Une evaluation de la 
diminution du flux binaire engendree par I'exclusion de macroblocs est ainsi utile. Dans cette 
etape EVAL le nombre de bits economises par I'exclusion d'un certain nombre de macroblocs est 
evalue, ce nombre est ensuite compare, par exemple, dans I'etape de decision au nombre de 
bits que represente ('introduction d'un element d'entete. La decision d'exclusion est prise quand 
la diminution du flux binaire resultant de I'exclusion des macroblocs du codage n'est pas nulle. 

Avantageusement, le procede selon llnvention comprend une etape de calcul CAL d'un 
debit de sortie du flux binaire, la decision d'exclusion de macroblocs etant prise en fonction de 
ce debit de sortie du flux binaire. Cette etape de calcul CAL est en liaison avec des moyens de 
transmission des macroblocs codes qui transported le flux binaire. 

Lesdites etapes CAL, EST et EVAL peuvent aussi etre combinees : par exemple le resultat 
de I'etape de calcul CAL peut influencer la valeur du seuil determinant la « bonne » capacite des 
macroblocs a etre reconstruits, ledit seuil etant d'autant plus exigeant pour la capacite a etre 
reconstruit que le flux disponible est important II est ainsi possible d'envisager une etape 
combinant les resultats de I'etape d'evaluation EVAL et de I'etape de calcul CAL pour determiner 
une valeur de seuil pour les capacites CAP(MB) au-dela duquel des macroblocs ayant une 
capacite CAP(MB) superieure a ce seuil sont exclus dans I'etape de decision DEC. 

Suivant le resultat de I'etape de decision, soit le macrobloc est insere dans le paquet 
video dans une etape BC (cas N), soit le macrobloc est exclu du codage dans une etape EXC 
(cas Y). Dans I'etape BC, les bits sont comptes pour engendrer ('introduction d'un marqueur de 
resynchronisation dans une etape MARK lorsque la taille adequate est atteinte pour le paquet 
video. Apres chaque etape EXC, un marqueur de resynchronisation est insere dans le flux 
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binaire dans I'etape MARK. Le terme mafqueur de synchronisation doit etre interprets ici dans 
un sens general comme pouvant inclure, par exemple dans le standard MPEG-4, les marqueurs 
classiques RESYNC, VOPStart (debut d'une instance temporelle (plan) d'un objet video), 
GOVStart (debut d'un groupe dlnstances temporelles d'un objet video), EOS (fin de session 
video). En sortie du procede, un flux binaire BIN est ainsi obtenu. 

II est a noter que le remplissage des paquets video peut indifferemment utiliser un 
partitionnement de donnees et que llnvention est, en general, indifferente a ('utilisation ou non 
d'un partitionnement de donnees. 

II faut noter que le standard MPEG-4 propose deja de ne pas coder certains macroblocs 
dans un objet video ou, plus generalement, dans une image video, en signalant cette absence 
de codage par la presence d'un indicateur (en anglais : flag) « not coded ». La presence de cet 
indicateur est interpretee par les decodeurs qui remplacent le macrobloc non code par le 
macrobloc situe au meme endroit sur une instance precedente de I'objet video dans le temps. 
En general, (Instance juste precedente est utilisee. Par consequent, cet indicateur n'est 
utilisable que pour les images codees P pour lesquelles une instance precedente est disponible 
et est implicitement repercute sur les images codees B. Llntroduction d'un tel indicateur n'est 
done interessant que pour des regions ayant un vecteur mouvement presque nul et pour 
lesquelles la texture n'a pas beaucoup change d'une image ou d'une instance a I'autre. 
L'exclusion du codage de macroblocs suivant Pinvention n'engendre finsertion d'aucun 
indicateur particulier et l'exclusion de macroblocs au codage est ainsi possible pour tous les 
types de codage I, P ou B. 

La figure 2 iilustre I'action du procede selon llnvention sur un flux binaire comprenant 
des donnees codees d'une image numerique ou d'un objet video comprenant des macroblocs. 
Sur la figure 2a est represents un paquet video VP comprenant un element d'entete H incluant 
un marqueur .de resynchronisation MA. La periodicite des marqueurs peut etre basee sur un 
nombre de macroblocs ou, plus avantageusement, sur un nombre de bits. Cette derniere 
solution, choisie preferentiellement par le standard MPEG-4, permet d'avoir une repartition 
reguliere des marqueurs le long du flux. Dans tous les cas, un marqueur de resynchronisation 
et les donnees qui suivent jusqu'au marqueur de resynchronisation suivant definissent un 
paquet video. Dans le cas ou la periodicite des marqueurs est basee sur un nombre de bits, la 
longueur de ces paquets video est determinee selon un mecanisme par lequel : si le nombre de 
bits contenu dans le paquet video courant depasse une valeur seuil, un nouveau paquet video 
est cree au debut du macrobloc suivant par introduction d'un marqueur de resynchronisation. 

Dans le standard MPEG-4, des informations necessaires pour redemarrer le processus de 
decodage au sein du recepteur ainsi que le numero n du premier macrobloc MB(n) du paquet 
video et les parametres de quantification necessaires pour decoder ce premier macrobloc sont 
inclus dans un element d'entete incluant le marqueur de resynchronisation. Le nuniero n du 
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premier macrobloc permet la resynchronisation spatiale et les parametres de quantification 
permettent de resynchroniser le processus de decodage differentieL Les numeros des 
macroblocs suivants ne sont pas indiques. 

Sur la figure 2b sont representes en hachures inclinees, des macroblocs ayant une bonne 
capacite a etre reconstruits. Ce sont les j macroblocs MB ft+j+1 a MB n +j+j- Lotsque ces macroblocs 
sont introduits dans le procede decrit ci-dessus et sur la figure 1, la construction du paquet 
video est arretee par la decision d'exdusion EXC illustree schematiquement sur la figure 2c. La 
representation schematique ici presentee montre un cas sans partitionnement de donnees ou 
les macroblocs se suivent simplement, en serie. Un partitionnement de donnees est compatible 
avec le principe de I'invention. Le flux resultant est alors represents sur la figure 2d. Un 
marqueur de resynchronisation MA et I'element d'entete associe ont StS introduits dans le flux a 
I'endroit ou le premier des macroblocs exclus aurait du etre et avant le macrobloc MB n+l+j+ i. Ici, 
la diminution de flux engendree par (Introduction du marqueur de resynchronisation MA et de 
I'elSment d'entete associe n'est pas nul d'apres la figure 2 : le bloc representant les macroblocs 
exclus MBn+i+i a MB n+H etant plus important que la taille de I'elSment d'entete introduit En 
presence d'une Stape devaluation EVAL dans le procede, cette exclusion de macroblocs a lieu ; 
ce ne serait pas le cas si, en presence d'une etape devaluation EVAL, le bloc representant les 
macroblocs avait ete de taille inferieure a celle de I'elSment d'entete. 

Le flux binaire comprenant des donnees codees d'une image numSrique comprenantdes 
macroblocs, ledit flux binaire etant tel que des macroblocs MBn+f+i a MB^+j ne sont pas codes 
dans le flux binaire a au moins un endroit du flux binaire, lesdits macroblocs non codes ayant 
une capacite a etre reconstruits par un procede de dissimulation d'erreur, ledit flux binaire est 
alors caracterise selon (Invention en ce qu'un marqueur de resynchronisation MA est present 
dans le flux binaire a I'endroit du flux binaire ou des macroblocs ne sont pas codes. 

La figure 3 est un diagramme schematique d'un codeur video selon llnvention. Le codeur 
video represents sur la figure 3 re?oit des donnees graphiques sous forme de macroblocs MB. 
Ces donnees graphiques sont transformees au sein d'un premier etage de codage ENC dans 
lequel ['information comprise dans les macroblocs est codee en coefficients quantifies QC(MB) 
et en vecteurs mouvement MV(MB) par differentes operations d'addition ADD; de soustraction 
SUB, de transformees EXTQ et IDCTQ, d'estimation et de compensation du mouvement MCE. 
Une memoire MEM permet la realisation de certaines de ces operations et permet de stocker 
des donnees dlmages. Le codage des macroblocs peut etre inter ou intra, Les coefficients 
quantifies et les vecteurs mouvement sont envoyes d'une part vers un codeur de mots de 
longueur variable VLC et d'autre part vers un module d'estimation EST. Avantageusement, ainsi 
que represents sur la figure 3, le module d'estimation EST est couple avec la memoire MEM du 
premier etage de codage ENC. Au sein du codeur VLC, les coefficients quantifies QC(MB) et les 
vecteurs mouvement MV(MB) sont mis sous une premiere forme destinee a etre ensuite 
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fbrmatee. Au sein du module d'estimation EST, la capacite des macroblocs a etre reconstruits 
par un precede de dissimulation d'erreur est estimee. Cette valeur est ensuite envoyee a un 
module de decision DEC rdie a un interrupteur INT appartenant a un formateur FRMT qui 
formate les donnees qui lui sont presentees sous la forme de sortie du codeur VLC Le module 
de decision DEC, suivant la valeur de la capacite CAP(MB) et, avantageusement, du resultat 
d'une etape devaluation de la diminution du flux et d'une etape de calcul d'un debit de sortie 
du flux, actionne Hnterrupteur I NT entre deux chemins de codage. Lorsque le module de 
decision DEC actionne finterrupteur en position 1, le paquet video est construit de maniere 
classique en comptant les bits ou les macroblocs dans un module BC. Uintroduction d'un 
element d'entete incluant un marqueur de resynchronisation par un module de marquage MARK 
est alors declenchee lorsque la taille requise est atteinte pour le paquet video. Lorsque le 
module de decision DEC actionne I'interrupteur en position 2, les macroblocs pour lesquels le 
module de decision a decide I'exclusion sont exclus du codage par un module realisant une 
etape d'exclusion EXC Apres chaque etape EXC, un element d'entete incluant un marqueur de 
resynchronisation est insere dans le flux par le module MARK. Des paquets video VP conformes 
a ceux decrits sur la figure 2a et 2d sont, ainsi, obtenus en sortie du formateur FRMT. 

L'agencement des differentes modules de ce codeur est conforme a un mode de 
realisation particulier non a Texclusion d'autres modes de realisation qui pourraient apparaTtre a 
I'homme du metier. 

La figure 4 est un diagramme schematique d'un decodeur video selon Hnvention. Le 
decodeur regoit le flux binaire code, par exemple, sous forme de paquets video VP illustres sur 
la figure 2, via un canal de transmission qui n'est pas montre. En reponse, il fournit une 
sequence de macroblocs decodes MB. Le decodeur comprend un deformateur DFRMT, un 
decodeur de mots de longueur variable VLD, un etage de decodage CDEC. L'etage de decodage 
CDEC inclut une transformee inverse IDCTQ, un compensateur de mouvement MC et une 
memoire MEM. Le deformateur DFRMT comprend un module de detection DET destine a 
detecter des macroblocs non codes en au moins un endroit du flux binaire. Le module de 
detection est couple avec un module de dissimulation d'erreur EC destine a etre notamment 
active pour les macroblocs non codes detectes dans I'etape de detection. Le module de 
dissimulation d'erreur ainsi active reconstruit le macnobloc 

Le decodeur selon Invention est caracterise en ce que le module de detection DET de 
macroblocs non codes comprend un sous-module de detection destine a detecter des intervalles 
non reguliers entre les marqueurs de resynchronisation. Ainsi la sous-etape detecte les 
macroblocs non codes en utilisant une detection d'un marqueur de resynchronisation a I'endrort 
meme ou des macroblocs ne sont pas codes. Dans une mise en oeuvre de Hnvention 
concemant des paquets video formes en comptant les macroblocs pour atteindre la taille 
requise/ a chaque marqueur de resynchronisation, le decodeur selon llnvention compte les 
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macroblocs presents dans le paquet video precedent et, avec I'aide du numero du premier 
macrobloc du paquet video qull vient de finir de recevoir et le numero du premier macrobloc du 
paquet video qui commence, deduit que des macroblocs n'ont pas ete codes et detecte ainsi 
Introduction d'un marqueur de resynchronisation a I'endroit ou des macroblocs n'ont pas ete 
codes. Le module de detection DET peut aussi etre destine a detecter, par exemple, des erreurs 
dans le flux, lesdites erreurs etant dissimulees par le module de dissimulation d'erreur couple 
audit module de detection. Les macroblocs reconstructs sont inseres en respectant I'ordre 
correspondant a llmage ou a I'objet video au sein des donnees de sortie du deformateur 
DFRMT. Cette insertion des donnees reconstruites peut etre cependant realisee en plusieurs 
endroits ou etapes du decodage suivant la grandeur qui est effectivement reconstruite. 

Le decodeur ici presente met done en oeuvre un procede de decodage d'un flux binaire 
comprenant des donnees codees d'une image numerique comprenant des macroblocs, 
incluant une etape de detection de macroblocs non codes en au moins un endroit du flux 
binaire, une etape de dissimulation d'erreur notamment activee pour les macroblocs non codes 
detectes dans I'etape de detection, caracterise en ce que I'etape de detection de macroblocs 
non codes comprend une sous-etape de detection destinee a detecter des intervalles non 
reguliers entre les marqueurs de resynchronisation. 

Le procede de decodage ici decrit peut etre applique, entre autres, aux standards 
MPEG-4, H26L 

Dans un mode de realisation avantageux illustre sur la figure 4, le module de 
dissimulation d'erreur EC comprend des moyens premiers PEC de reconstruction premiere, 
e'est-a-dire, par exemple, temporelle, de I'erreur, des moyens d'appreciation SCT de cette 
reconstruction premiere decidant de modifier (cas 2) la reconstruction de I'erreur ou de valider 
(cas 1) la reconstruction premiere, des moyens seconds SEC de reconstruction seconde, e'est-a- 
dire, par exemple, spatiale, activee quand I'etape d'appreciation decide de modifier la 
reconstruction de I'erreur. Par exemple, un macrobloc non code appartenant a une image codee 
intra (I) sera mieux corrige par une dissimulation spatiale d ? erreurs alors qu'un macrobloc non 
code appartenant a une image codee inter (P ou B) sera mieux corrige soit par une 
dissimulation spatiale d'erreurs soit par une dissimulation temporelle d'erreurs. Le mode de 
realisation avantageux presente permet ainsi d'obtenir une reconstruction optimisee en 
essayant et testant differents types de dissimulation d'erreurs. L'homme du metier mettra ainsi 
en ceuvre differents moyens de reconstruction suivis de tests d'appreciation de la qualite de la 
reconstruction (tests de continuite spatiale...) suivant des combinaisons plus ou moins 
complexes sans s'exclure de la portee de Hnvention. 

II existe de nombreuses fagons de mettre en oeuvre les fonctions presentees dans les 
etapes des precedes selon Pinvention par des moyens logiciels et/ou materiels accessibles a 
rhomme du metier. Cest pourquoi les figures sont schematiques. Ainsi, bien que les figures 
montrent differentes fonctions realisees par differents blocs, cela n'exclut pas qu'un seul moyen 
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logiciel et/ou materiel permette de realiser plusieurs fonctions. Cela n'exclut pas non plus 
qu'une combinaison de moyens logiciels et/ou materiels permettent de realiser une fonction. 

Ainsi, de nombreuses modifications peuvent etre realisees par un homme du metier sans 
pour autant s'exdure de resprit et de la portee definis par les revendications suivantes. 
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Revendications : 

1. Precede de codage d'une image numerique comprenant des macroblocs en un flux binaire 
comprenant : 

- une etape d'estimation, pour des macroblocs, d'une capacite a etre reconstruits par un 
procede de dissimulation d'erreur, 

une etape de decision, pour des macroblocs, d'exclusion du codage, une decision 
d'exclusion d'un macrobloc etant prise en fonction de la capacite a etre reconstruit dudit 
macrobloc, 

caracterise en ce qull comprend egalement une etape dlntroduction d'un marqueur de 
resynchronisation dans le flux binaire suite a 1'exclusion d'un ou plusieurs macroblocs. 

2. Procede de codage selon la revendication 1 caracterise en ce que I'etape de decision 
comprend une sous-etape devaluation de la diminution du flux binaire engendre par une 
exclusion de macroblocs, la decision d'exclusion de macroblocs etant prise en fonction d'un 
critere sur la diminution du flux binaire engendre par ladite exclusion. 

3. Procede de codage selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il comprend 
une etape de calcul d'un debit de sortie du flux binaire, la decision d'exclusion de macroblocs 
etant prise en fonction de ce debit de sortie du flux binaire. 

4. Codeur destine au codage d'une image numerique comprenant des macroblocs en un flux 
binaire comprenant : 

un module d'estimation destine a estimer, pour des macroblocs, une capacite a etre 
reconstruits par un procede de dissimulation d'erreur, 

un module de decision destine a decider, pour des macroblocs, d'une exclusion du codage, 
une decision d'exclusion d'un macrobloc etant prise en fonction de la capacite a etre 
reconstruit dudit macrobloc, 
caracterise en ce qu'il comprend egalement un module dlntroduction d'un marqueur de 
resynchronisation dans le flux binaire suite a I'exclusion d'un ou plusieurs macroblocs. 

5. Codeur selon la revendication 3 caracterise en ce qu'il comprend un ou plusieurs modules 
destines a realiser les etapes caracteristiques de I'une des revendications 2 et 3. 

6. Flux binaire comprenant des donnees codees d'une image numerique comprenant des 
macroblocs, ledit flux binaire etant tel que des macroblocs ne sont pas codes dans le flux 
binaire a au moins un endroit du flux binaire, lesdits macroblocs non codes ayant une capacite 
a etre reconstruits par un procede de dissimulation d'erreur, caracterise en ce qu'un marqueur 
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de resynchronisation est present dans le flux binaire a I'endroit du flux binaire ou des 
macroblocs ne sont pas codes. 

7. Precede de decodage d'un flux binaire comprenant des donnees codees d'une image 
numerique comprenant des macroblocs, ledit flux binaire comprenant des marqueurs de 
resynchronisation a intervalles reguliers, incluant : 

- une etape de detection de macroblocs non codes en au moins un endroit du flux binaire, 

- une etape de dissimulation d'erreur notamment activee pour les macroblocs non codes 
detectes dans I'etape de detection, 

caracterise en ce que I'etape de detection de macroblocs non codes comprend une sous-etape 
de detection destinee a detector des intervalles non reguliers entre les marqueurs de 
resynchronisation. 

8. Decodeur destine a decoder un flux binaire comprenant des donnees codees d'une image 
numerique comprenant des macroblocs, incluant : 

un module de detection destine a detector des macroblocs non codes en au moins un endroit 
du flux binaire, 

un module de dissimulation d'erreur destine a etre notamment active pour les macroblocs non 
codes detectes dans I'etape de detection, . 

caracterise en ce que le module de detection de macroblocs non codes comprend un sous- 
module de detection destine a detector des intervalles non reguliers entre les marqueurs.de 
resynchronisation. 

9. Produit "programme d'ordinateur" pour un codeur comprenant un ensemble de fonctions et 
une ressource collective a laquelle les fonctions accedent, caracterise en ce que le produit 
"programme d'ordinateur" comprend un ensemble ^instructions qui, etant charge dans un tel 
codeur, fait executor le precede revendique dans une des revendications 1 a 3 au codeur. 

10. Produit "programme d'ordinateur" pour un decodeur comprenant un ensemble de fonctions 
et une ressource collective a laquelle les fonctions accedent, caracterise en ceque le produit 
"programme d'ordinateur" comprend un ensemble destructions qui, etant charge dans un tel 
decodeur, fait executor le procede revendique dans la revendication 6 au decodeur. 
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de resynchronisation est present dans le flux binaire a I'endroit du flux blnaire ou des 
macroblocs ne sont pas codes, 
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caracterise en ce que I'etape de detection de macroblocs non codes comprend une sous-etape 
de detection destinee a detecter des intervalles non reguliers entre les marqueurs de 
resynchronisation. 

8. Decodeur destine a decoder un flux binaire comprenant des donnees codees d'une image 
numerique comprenant des macroblocs, incluant : 

un module de detection destine a detecter des macroblocs non codes en au moins un endroit 
du flux binaire, 

un module de dissimulation d'erreur destine a etre notamment active pour les macroblocs non 
codes detectes dans I'etape de detection, 

caracterise en ce que le module de detection de macroblocs non codes comprend un sous- 
module de detection destine a detecter des intervalles non reguliers entre les marqueurs de 
resynchronisation. 

9. Produit "programme d'ordinateur" pour un codeur comprenant un ensemble de fonctions et 
une ressource collective a laquelle les fonctions accedent, caracterise en ce que le produit 
"programme d'ordinateur" comprend un ensemble destructions qui, etant charge dans un tel 
codeur, fait executer le procede revendique dans une des revendications 1 a 3 au codeur. 

10. Produit "programme d'ordinateur" pour un decodeur comprenant un ensemble de fonctions 
et une ressource collective a laquelle ies fonctions accedent, caracterise en ce que le produit 
"programme d'ordinateur" comprend un ensemble destructions qui, etant charge dans un tel 
decodeur, fait executer le procede revendique dans la revendication 7 au decodeur. 
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